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OZET

Toros Universitesi biinyesindeki akademik birimlerin Egitim-Ogretim, Arastirma ve Gelistirme, Y®netim
Sistemlerine iliskin Kurumsal i¢ Degerlendirme siireci kapsaminda, Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Egitimi
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YETAM) ait 2021-2022 yillari Birim i¢ Degerlendirme Raporu (BIiDR),
merkezin bu donemde yapilan degerlendirme sonucunda elde edilen bulgular 1siginda hazirlanmustir.
YETAM BIDR hazirlamak ve geri bildirim raporu diizenlemek YETAM Muduirl(igii tarafindan yapilmakta ve
tim paydaslardan goris alinarak degerlendiriimektedir. Birim i¢ degerlendirme raporu sonucunda, genel
olarak YETAM’min kalite glivence sistemini olusturmasi, Universitede verilen 6n lisans, lisans ve lisansisti
O0gretim programlari kapsami disinda egitim, danismanlik ve proje hizmetleri verme ve bu alanlarla ilgili
arastirma ve yayinlar yapma siireglerini kapsayan gerekli teknik donanim ve altyapinin iyilestirmeye agik
oldugu, Stratejik Plan kapsamindaki faaliyetleri uygulanmasinin bir kisminin planlanan sekilde devam ettigi
fakat bazi faaliyetlerin pandemi nedeniyle gerceklestirilemedigi goriilmistir. BIDR'de ortaya cikan
iyilestirmeye agik yonlerin YETAM'In gelisimine katki saglayacagi dislinlilmektedir.
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1. BOLUM1

1.1 KURUMSAL TARIHGE

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi (YETAM) 28542 sayili
Yiiksekogretim Kanununa bagli olarak 19 Temmuz 2017 tarihinde Resmi Gazete ’de yayimlanan
yonetmeligin yiiriirliige girmesiyle Toros Universitesi Rektérliigiine bagli bir birim olarak faaliyetlerine

baglamistir.

Merkezimizin amact 6n lisans, lisans ve lisansiistii 6gretim programlari kapsami diginda kalan alanlarda
yenilenebilir enerjiye yonelik egitim, danismanlik ve proje hizmetleri vermek, bu alanlarla ilgili aragtirma
Ve yayinlar yapmak, bu sayede tiniversitemizin kamu, 6zel sektor, ulusal ve uluslararasi kuruluslar ile olan

i birliginin gelistirilmesini saglamaktir.

1.2 iDARI YAPILANMA

2547 sayili Yiksekogretim Kanunu 3. Maddeye gore, Uygulama ve Arastirma Merkezi: Yiiksekogretim
kurumlarinda egitim 6gretimin desteklenmesi amaciyla cesitli alanlarin uygulama ihtiyac1 ve bazi meslek
dallarinin hazirlik ve destek faaliyetleri i¢in egitim- 6gretim, uygulama ve arastirmalarin siirdiiriildiigii bir
yiiksekogretim kurumudur. Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi

yOnetim yapist:

DANISMA
KURULU

BIRIM
SEKRETERI

1.3 PAYDAS ANALIZI

Paydas analizinin amaci1 Toros Universitesi Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Egitimi Uygulama ve
Arastirma Merkezi paydaslarinin kimler oldugu, bu paydaslarin etki ve dnem derecelerinin neler oldugu,
beklentilerinin belirlenmesi ve bunlarin siirdiiriilebilir deger tireterek rekabet avantaji saglama potansiyelini
ortaya koymaktir. Paydas analizinin ilk asamasinda merkezimizin paydaslari tespit edilmis ve bu paydaslar

onceliklendirilmis ve sunulan hizmetlerle paydaslar iligskilendirilmistir. Paydaslarin  tespiti ve
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onceliklendirilmenin belirlenmesinde, tretilen hizmetlerin kimler tarafindan kullanildigi, iliskinin ne

diizeyde oldugu, etkilenme sekli ve durumu dikkate alinmistir. Bu cergevede paydaslar, ic ve dis paydas

olmak {izere iki grupta ele alinmistir. Paydaslarin etki ve 6nem derecesi dikkate alinarak stratejik plan ekibi

tarafindan puanlanip 6nem derecesine gore olusturulan siralama Tablo 1°de belirtilmistir.

PAYDASLIK
HIZMET DURUMU
DURUMU
PAYDASLAR
o s TEKNIK
NITELI .. sue EGITIM- PROJE- TOPLUMSAL . .
by ONCELIGI | 7 . AR-GE IDARI
Gl OGRETIM DANISMANLIK KATKI DESTEK
Rektorlik I¢ Paydas 1 v v v v
Akademik Birimler I¢ Paydas 1 v v v v
Akademik Personel I¢ Paydas 1 v v v
Bilgi Islem Daire .
I¢ Payd v
Bsk. ¢ Paydas 2
Ogrenciler Dis Paydag 1 v v
TORSEM Dis Paydas 1 v v
TORKARMER Dis Paydas | 1 v
Kalite
Dis Payd v
Koordinatorligii 1§ raycas 3
Diger Ozel, Kamu
Kurum ve Tiizel Dis Paydas 1 v v v
Kuruluslar

1.4 GZTF ANALIiZi

Kalite Koordinatorliigiiniin birim i¢ degerlendirme raporlari, dis paydaslarimizin olasi olanak-katkilari

dikkate alinarak ve YETAM’min kurulusundan bugiine yiiriitiillen faaliyetler goz 6niinde bulundurularak

GZTF analizi yapilan toplantilar ve stratejik plan komisyonu tarafindan yapilan c¢aligmalar sonucunda

belirlenmis ve asagida 6zetlenmistir.
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GUCLU YONLER ZAYIF YONLER

1. Universitenin  tiim  fiziki ve akademik 1. Midiir ve midir yardimcismin akademik
personelinin kullanilabilmesi gorevlerinin bulunmast ve is yiiklerinin fazlalig
2. Universitemizin merkezi ve sehir iiniversitesi 2. Fiziki yapinin yetersizligi,
konumda yer almasi 3. Akademik birimlerin egitim programi gelistirme
3. Universitenin uzaktan egitim sisteminin varlig ve dgretim iiyelerinin ders verme isteksizligi

4, Uretilebilecek projelerin kuruma gelir getirme
potansiyelinin ¢ok yiiksek olmasi
5. Merkezin akademik personelinin  bilimsel

¢aligmalarinin- yetkinliklerinin dogrudan
yenilenebilir enerji alaninda olmasi
FIRSATLAR TEHDITLER
1. Yenilenebilir enerjisinin giiniimiizde {ilkemizde 1. Yenilenebilir Enerji sektoriiyle ilgili yasa ve
iklim degisimi etkilerinin hissedilmesiyle ©n mevzuatlarin sik sik degismesi,
plana  almmast  gerekliginin  toplumdaki 2. Mali kaynak yetersizligi.

farkindaliginin olmasi

2. Merkezin ¢aligma alaninin ulusal ve uluslararasi
Olcekte stratejik oneme sahip olmasi

3. Ogrenciler ve toplumun yenilenebilir enerjiye
yonelik olan ilgi ve ihtiyaglarin artmasi

4. Universite  yonetiminin  rektorliige  bagh
merkezlerin faaliyetlerine 6nem vermesi

5. Mersin ilinin cografi konumundan dolay1
yenilenebilir enerji yatirimlar1 noktasinda yiiksek
potansiyele sahip olmasi

YETAM, stratejik yoOnetiminin bir parcasi olarak kalite gilivencesi politikalart ve bu politikalar1 hayata
gecirmek lizere stratejilerini belirlemis ve paydaslarla liniversitemizin web sayfasinda paylasmistir. 2021-

2026 Donemi Stratejik Planindaki amagclart yerine getirmek i¢in hedefler belirlenmis ve bu hedeflere

ulasilmasinda anahtar performans gostergeleri saptanmistir. Stratejik planimizda 3 amaci gergeklestirmek
tizere 9 hedef ve bu hedefleri izlemek tizere 12 performans gostergesi bulunmaktadir. Stratejik Planda yer

alan Stratejik Amaglar ve Hedef Kartlar1 detayli olarak agiklanmuistir.

2. BOLUM2

2.1 KALITE GUVENCESI SISTEMi

Stratejik planda YETAM tarafindan belirlenen ilk amag¢ “Kalite Giivence Sistemini Olusturmak™ bu
baglamda ilk hedef ise “YETAM’a 6zgii Egitim-Ogretim, Proje, Danismanlik Hizmetleri ve Y&netime iliskin
Kalite Gilivence Sistemini olugturmasi” bi¢iminde belirlenmistir. Bu hedefle baglantili olarak belirlenmis
performans gostergesi ise “Birim I¢ Degerlendirme Raporu” ve “Birim Geribildirim Raporu” dur. Raporlar
TYETAM’in misyon ve vizyonu cercevesinde hazirlanan 2022-2026 Stratejik Planin hazirlanmas1 ve

paydaslarina duyurulmasi ile tiim faaliyetlerini izlemesi, degerlendirilmesi ve onlemler alarak iyilestirme
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https://toros.edu.tr/storage/files/44/YETAM-STRATEJiK-PLANI-(2021-2026).pdf
https://toros.edu.tr/storage/files/44/YETAM-STRATEJiK-PLANI-(2021-2026).pdf

caligmalar1 ile glivence altina almaya yonelik olarak, merkezfaaliyetlerini sistematik olarak izlemek,

degerlendirmek ve iyilestirmeler yapmak iizere kalite giivence mekanizmalar1 olarak kullanilmaktadi.

2.2 FAALIYET ALANLARI

YETAM'In amaci Universitede verilen On lisans, lisans ve lisansistli 6gretim programlari kapsami disinda
egitim, danismanlik ve proje hizmetleri vermek ve bu alanlarla ilgili arastirma ve yayinlar yapmaktir. Bu

kapsamda merkezin faaliyet alanlari asagida sunulmustur.

a. Orgiin ve uzaktan egitimle yapilan Giines Enerjisi ve Fotovoltaik Sistemlerle Elektrik Uretimi ile
ilgili Temel Egitim, yenilenebilir enerji uygulamalerini-kullaniminin farkindagini artiracak egitim
programlarinin sayisinin artirilmasina yonelik calismalar yapmak ve rehberlik etmek

b. Yenebilir enerji sektér uzmanlarinin sunacaklari seminer, konferans ve benzeri toplantilari organize

etmek

c. Lisans ve Yiksek lisans 6grencileriyle Cukurova bolgesinde elektrik tretimi yapan Glines Enerjisi
Santrallerine geziler yapmak

d. Ulusal ve Uluslararasi dizeyde yayin sayin yapmak (makale, kitap, bildiri, arastirma raporu,

inceleme) .

a. Orgiin ve uzaktan egitimle yapilan Giines Enerjisi ve Fotovoltaik Sistemlerle Elektrik Uretimi
ile ilgili Temel Egitim, yenilenebilir enerji uygulamalermi-kullaniminin farkindagini artiracak
egitim programlarinin sayisinin artirllmasina yonelik calismalar yapmak ve rehberlik etmek

Olgunluk Diizeyi

Stratejik planda yer alan Hedef 2.1: Orgiin ve Uzaktan egitimle yapilan egitim programlarmin
sayisinin artirilmasi 2021 icin 1 adet ve 2022 i¢in 2 adet olarak 6n goriilmiistiir fakat akademik is
yiikii dolayisiyla 2022 de 2 adet diizenlenememistir.

Kanait:

Ek1. Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 Egitimi-2021
Ek2-SECAP Hazirlama Metodolojisi, Sera Gazi Envanteri Hesaplama, Optimum Uyum-2021

D. Yenebilir enerji sektor uzmanlarimn sunacaklar1 seminer, konferans ve benzeri toplantilar:
organize etmek

Olgunluk Diizeyi

Stratejik planda Hedef 3.3: Kamu kurumlari, 6zel kurum ve kuruluslari ile sivil toplum
kuruluslarinin egitim ihtiyag ve isteklerine yardimci olmak olarak yer alan bu faaliyet 2021 de 1 ve
2022 de 2 adet olarak hedefine ulasmustir.
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Kamt:
Ek3-Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Degisikligi siireg Yonetimi Workshop-2021
Ek4.-Yenisehir Iklim Uyum Calistay1

EK5. Belediyeler ve Universiteler igin Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Teknik Destek
Projesi (YEVDES)-2021

c. Lisans ve Yiiksek lisans 6grencileriyle Cukurova boélgesinde elektrik iiretimi yapan
Giines Enerjisi Santrallerine geziler yapmak

Adana OSB SP enerjinin organize sanayi bolgesinde giines enerjisi paneli enerji tiretim tesisleri
ziyaret edilmistir.

Olgunluk Diizeyi

Stratejik planda yer alan bu faaliyet hedefine ulagmistir.

Kanit:

Olgunluk Diizeyi

Stratejik planda yer alan bu faaliyet hedefine ulagmistir.
Kanit:

Ek6. Enerjisini Ureten Fabrikalar Zirvesi ve Sergisi 2021
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d. Ulusal ve Uluslararasi diizeyde yayn sayin yapmak (makale, kitap, bildiri, arastirma raporu,
inceleme)

Stratejik planda Hedef 3.2: Ulusal ve Uluslararasi diizeyde yayin yapmak (makale, kitap,
bildiri, arastirma raporu, inceleme) olarak belirtilen 2021 yilinda 1 ve 2022 yilinda 1
adet olmak tiizere iki 6l¢lim degeri verilmistir.

Kanit:
Ek7.Yayml
Ek8.Yayin2
Olgunluk Diizeyi

Stratejik planda yer alan bu faaliyet hedefine ulagmistir.

3.SONUC VE DEGERLENDIRME

YETAM’m 2021-2026 Stratejik Planinin ana yapisint olusturan stratejik amaglar ve onlarla baglantili
hedeflerin gerceklesme durumlar1 gézoniine alindiginda buna gore 3 amag belirlenmistir. Amag 1°de 5 hedef
ve buna bagh eylemler belirlenmistir. Amag¢ 2°de 1 hedef buna bagh 2 eylem belirlenmistir. Amag 3’te 1
amag 1 hedef ve buna bagl 1 eylem belirlenmistir. Yenilenebilir enerjide uygulama ihtiyacini ve sektoriin
ihtiyacina yonelik hazirlik ve destek faaliyetleri i¢in egitim - 6gretim, uygulama ve yapilacak arastirmalarin
belirlenmesinde ise egitimde isbirligi yapilan kurumlardan (dis paydaslardan) gelen talepler dikkate
alinmaktadir. Bu baglamda, merkezimizin strajik plan komisyonu 2021-2026 Stratejik Plani’ndaki hedefler
arasinda yer almak tizere danigman kurulunun Onerileri dogrultusunda belirlenen. Stratejik planimizda 3
amaci gergeklestirmek iizere 9 hedef ve bu hedefleri izlemek iizere 12 performans gostergesi bulunmaktadir.

Bazi eylemlerde ise akedemik idari ve mali kaynak yetersizligi sebebiyle aksiyon alinamamustir.
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EKLER:

1.

Ek1-Giines Enerjisi ve Uygulamalar Egitimi-2021

Ek2-SECAP Hazirlama Metodolojisi, Sera Gazi nvanteri Hesaplama, Optimum Uyum-

2021Siirdiiriilebilir Enerji ve iklim Degisikligi siire¢ Yonetimi Workshop-2021

Ek3-Siirdiiriilebilir Enerji ve iklim Degisikligi siire¢ Yonetimi Workshop-2021

Ek4-Yenisehir iklim Uyum Calistayi-2022

Ek5-Belediyeler ve Universiteler igin Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Teknik Destek

Projesi (YEVDES)-2021

Ek6. Enerjisini Ureten Fabrikalar Zirvesi ve Sergisi 2021

Ek7. Yayinl

Ek8.Yayin2
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tmmob
makina mﬂhendsﬁer odasi

mersin subesi

Limonluk Mh. 2417 Sk. No:5/ A Yenisehir/ MERSIN
TEL:0 (324) 327 38 00 - 327 38 01 FAKS: 0(324) 326 9553 E-Posta : icel@mmo.org.tr

Merkez : Megrutiyet Cad.No:19 Kat:6-7-8 Kizilay/ANKARA
MERSIN
Bahgelievler Kampiisii , 1857 Sokak, No Tarih : 28.06.2021
12, Yenisehir 33140, Mersin Sayl  :40/497 . .
Cevaplaninizda tarih ve savimizin tekrarlanmasini rica ederiz.

TMMOB Makina Muhendisleri Odasi Mersin Subesi tarafindan 31 Mayis 2021 tarihinde

Mersin I Milli Egitim Mudurlugu Ar-Ge Bslumunde yurGttlrm TUBITAK Projesi kapsaminda gelecek nesilleri egiten

6gretmenlerimize yénelik “Gunes Enerjisi ve Uygulamalar Egitimi"vermesinden dolayi Toros Universitesi YETAM Muduri
Dr.Ogr. Uyesi Ali Kemal HAVARE'ye tesekkurlerimizi sunariz.

‘Glineg Park Enerji Kompleksinde’

Saygiiarimizla
Sube _Sekreteri

IMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI Anayasanin 135. maddesinde tamimlanan 66 ve 85 sayili KHK ve 7303 sayili yasa ile degisik 6235 sayili yasa;
jre kurulmus kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulusudur. '
u niteliginde bir meslek kurulugudur, *



T.C. |
YENISEHIR BELEDIYE BASKANLIGI
Kuttiphane Mudurlugu

Say1 : E-45855719-730.03.05-775 12/01/2021
Konu : Surdirilebilir Energi ve Iklim Degisikligi
Stire¢ Yonetimi Caligma Grubu Toplantisi

TOROS UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

Igi : a) 04.12.2020 tarihli ve 45855719-730.06.02-29635 sayili yazi.
b) 15.12.2020 tarihli ve 95996538-730.06.02-E.474 sayili yazi.

Belediyemiz tarafindan Universitenizin de ortag oldugu paydaslarimizla Cukurova Kalkinma
Ajansi 2020 yili Teknik Destek programi kapsaminda sunulan Sturdirilebilir Enerji ve Iklim
Degisikligi Siire¢ Yonetimi ¢aligmalan kapsaminda "Yenisehir Sirdiirilebilir Enerji ve Iklim Eylem
Plan1 (Sustainable Energy and Climate Action Plan) Stire¢c Danismanlig1" ve "SECAP Hazirlama
Metodolojisi, Sera Gazi Envanteri Hesaplama Optimum Uyum ve Azaltim Eylemleri Belirleme Egitimi"
isimli projelerin kabul edildigi ve bu projelerde Universiteniz tarafindan gérevlendirilme yapilmasi
istendigi ilgi (a) yazimizla bildirilmisti. Bu yazimiza cevaben gelen ilgi (b) yazinizda Sireg
Danigmanlig1 Programi ve Egitim Programu gergevesinde yuratilecek faaliyetlere katilmak tizere
Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi Mudiri Dr. Ogr. Uyesi Ali
Kemal HAV ARE'nin gorevlendinldigi belirtilmistir.

Bilgilerinizi ve 15 Ocak 2021 Cuma giini saat 13.00 da Yenigehir Belediyesi Atatirk Kiiltir
Merkezi Ozguirlikk Salonunda diizenlenecek toplantiya Universiteniz Qgretim Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Ali
Kemal HAV ARE'nin katiliminin saglanmasi hususunda geregini arz ederim.

| Abdullah OZYIGIT
Belediye Bagkam

\
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
Dogrulama Kodu: mTQggz—-£05BuX-£0XhSA-19X0Ohr-68vF1gM+ Dogrulama Linki: Atips:/www. turkive.gov. tr/icisleri-beledive-ebys

\
Limonluk Mahallesi, Vali Hiseyin Aksoy Cd. No:3, 33120 Yenisehir/Mersin \
Telefon No: (324)327 33 00 Faks No: (324)327 63 77 Biiro Personeli
e-Posta: bilgi@venisehir.bel.tr internet Adresi: http://www.venisehir.bel tr/ Telefon No:
Kep Adresi: mersinyenisehirbelediyesi@hs01 kep.tr
\

1



T.C.
TOROS UNIVERSITESI REKTORLUGU
Insan Kaynaklar1 Daire Baskanlig1

Say1 : E-72061252-903.07-804

Konu : SECAP Hazirlama Metodolojisi, Sera Gazi
Envanteri Hesaplama, Optimum Uyum ve
Azaltim Eylemleri Belirleme Egitimi

DAGITIM YERLERINE
flgi : Yenischir Belediye Bagkanligmin 27.01.2021 tarihli ve 45855719-799-2088 sayili yazist.

Ilgide kayith yazi ile Yenigehir Belediyesi Mitkemmeliyet ve 1novasyon Merkezi blinyesinde merkez
faaliyetlerini yiiriitmek i¢in kurulan, Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Degisikligi siire¢ Yonetimi ¢alisma grubunda
Universitemizi temsilen yer alan Dr. Ogr. Uyesi Ali Kemal HAVAREnin 02-05.02.2021 tarihlerinde 10:00-16:00
saatleri arasinda Yenisehir Belediyesi Cok Amagli Salonunda gergeklesecek olan SECAP Hazirlanma
Metodolojisi, Sera Gaz1 Envanteri Hesaplama, Optimum Uyum ve Azaltim Eylemleri Belirleme Egitimine
katilim talep edilmektedir. ilgili talebe istinaden Dr. Ogr. Uyesi Ali Kemal HAVARE Rektérliigiimiiz tarafindan
gorevlendirilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof.Dr. Omer ARIOZ
Rektor

Dagitim:

Geregi: Bilgi:

Dr. Ogr. Uyesi Ali Kemal HAVARE Miihendislik Fakiiltesi Dekanligina

Adres: Bahcelievler Kampiisii 1857 Sokak No:12 33140 Yenisehir MERSIN Bilgi I¢in :Bilgen EMINOGLU
Telefon No : 0324 32533 00 - 1119 Fax No : 0324 32533 01 Memur

e-Posta : insankaynaklari@toros.edu.tr Internet Adresi : https://www.toros.edu.tr/ Dahili No:
Kep Adresi : torosuniversitesi@hs01.kep.tr



T.C.
TOROS UNIVERSITESI REKTORLUGU
Insan Kaynaklar1 Daire Baskanlig1

Sayr : E-72061252-903.07-28038
Konu : Yenisehir iklim Uyum Calistay

DAGITIM YERLERINE
Ilgi  : Yenisehir Belediye Bagkanlig1 09.12.2022 tarihli ve 83244374-604.99-67923 sayili yazist.

lgide kayith yazi ile Yenisehir Belediyesi Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Eylem Planini gahsmalari
kapsaminda "Yenisehir iklim Uyum" Cahistaymin gergeklestirilecegi tarafimiza bildirilmistir

21.12.2022 tarihinde 10:00 - 16:00 saatleri arasinda ¢evrim Yenisehir Belediyesi Atatiirk Kiiltiir Merkezi'nde
gerceklestirilecek olan calistaya katilim saglamak iizere Dr. Ogr. Uyesi Ali Kemal HAVARE Rektorliigiimiiz
tarafindan gorevlendirilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof.Dr. Omer ARIOZ
Rektor

Ek:
1-1lgi Yazn
2-Ek

Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Dog¢.Dr. Ali Kemal HAVARE Miihendislik Fakiiltesi Dekanligina

Adres: Bahcelievler Kampiisii 1857 Sokak No:12 33140 Yenisehir MERSIN Bilgi I¢in :Bilgen EMINOGLU
Telefon No : 0324 325 33 00 Fax No : 0324 32533 01 Memur

e-Posta : insankaynaklari@toros.edu.tr Internet Adresi : https://www.toros.edu.tr/ Dahili No:1119

Kep Adresi : torosuniversitesi@hs01.kep.tr
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Bu proje Avrupa Birligl tarafindan finanse ediimektedir

Q) vevoes

Toros Universitesi

ENERJISIYLE ONCU \ |
UNIVERSITE ~ ~,

Yenilenebilir Enerji ve Enerji
Verimliligi Projelerimiziigin
teknik destek aliyoruz.

Faydalanicisi olmaya hak kazandigimiz,
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin AB finansmaniyla
yUruttigu YEVDES Projesi kapsaminda sunulan hizmetler

ile uzmanligimizi gelistiriyoruz. Daha az enerji-yogun egitim
icin gelecegimize yatirim yapiyoruz.

; 2 ’\/_\
@ Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimlilidi Alaninda Egitimler

v
@ Yenilenebilir Enerji Fizibilite Calismasi —~
® Enerji Verimliligi EtOdU ~ )

@ Muohendislik Destegi

@ Yurtdisi GCalisma Ziyareti

"-ﬂ Lrered ﬂ,
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KEYWORDS Abstract Indium tin oxide (ITO) is used as a substrate was covered with 4-[4-(4-methoxy-N-

Organic semiconductor; naphthalen-2-ylanilino) phenyl] benzoic acid (MNA) as a self-assembled monolayer (SAM). Poly

Self-assembled monolayer; (3-hexylthiophene) (P3HT) and 1-(3-methoxycarbonyl)-propyl-1-phenyl-(6,6) C4; (PCBM) were
Organic solar cell (OSC) mixed and used as a donor—acceptor in organic solar cell (OSC). The MNA (SAM) layer is used
efficiency as an interface instead of poly(3,4-ethylenedioxythiophene) polystyrene sulfonate (PEDOT: PSS)

for hole injection. The HOMO-LUMO energy level of MNA-SAM molecule and the electronic
charge distribution were calculated theoretically using Chemissian software. The HOMO-LUMO
energy level of the MNA is calculated as Eyomo = —5.10 ¢V and E;ymo = —1.60 eV. The
OSC modified with MNA showed an efficient performance in the absence of PEDOT: PSS as hole
transport layer. The annealing of the ITO/SAM/P3HT: PCBM films at different temperatures are
also investigated to study the effect of reducing defects. The interface structures of the organic semi-
conductor layer on ITO were characterized by Atomic Force Microcopy (AFM). In addition, Kel-
vin Probe Microscopy (KPM) is used to understand how the annealing changes the surface
potential energy of the ITO/SAM substrate. Using the KPM method, which measures the surface
potential energy of the films, the energy bands of the ITO were increased to maximum 5.09 eV. The
ITO/SAM/P3HT: PCBM film’s surface potential was determined to be 0.18 eV after being annealed
at 80 °C. The surface potential of the modified films was discovered to be 0.33 V and 0.39 V when
the annealing temperature was raised from 80 °C to 120 °C and 160 °C. The maximum device effi-
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Abstract

This work analyzed the effects of thermal annealing on the charge-carrying properties of P3HT: PCBM
molecular-based organic solar cell devices (OSC). The anode of OSC device is modified with a 4-[4-(4-propan-
2-yloxy-N-(4-propan-2-yloxyphenyl)anilino)phenyl] benzoic acid (PANPBA) (purchased from Aladdin). This
layer is formed by self-assembled technique as hole transport interface for understanding the effects of thermal
annealing on traps filled at saturation region of current-voltage. Charge injections mechanism and field effect
mobility in OSC structure was studied via analysis of trap-free space charge limited transport (TSCLC)

technique.

Keywords: Organic Solar Cell; PCBM: P3HT; Organic Semiconductor; Charge Mobility; TSCLC.

1. Introduction

Conjugated small molecules have a crucial role in organic electronic devices such as organic diodes, organic
solar cell (OSC), organic sensors and organic light emitting diodes (OLEDs) [1-5]. In the organic
semiconductor materials, charge transfer, especially the places-regions where electron-hole transfers are made,
consists of m-conjugate bonds [6]. In m-conjugated systems, there is a strong coupling between the electronic
structure and its geometry that controls the transport properties [7,8]. In the molecular structures of organic
semiconductor crystals, charge transfer occurs thanks to the transfer of electrons from the highest energy
molecular orbital (HOMO) to the lowest energy molecular orbital (LUMO). Organic semiconductor absorbs
light to create a neutral excited state associated with a Frenkel exciton. The photo induced charge transfer

reaction between a donor and an acceptor molecule produces a photocurrent in an organic solar cell.
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