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ELECTROMAGNETIC WAVES

EEM307 - Electrical and Electronics Engineering (Turkish)

General information

Semester 5

Type Zorunlu

Theory / Practice / Lab 4/0/0

ECTS 4

Level of study Lisans

Mode of study Birinci Ogretim
Instructor Prof.Dr.Zehra Yegingil
Internship status Yok

Course objectives

Zamana gore degisen manyetik alan icerisindeki duragan devreler ve transformatérlerin kavranmasi. Zamana
gore degdisen elektrik alanlarinin kavranmasi. Maxwell esitlikleri ve neleri ifade ettiginin anlasiimasi.
Elektromanyetik dalgalarin ne anlama geldiginin kavranmasi. Elektromanyetik dalga esitliklerinin ¢ézimleri.
Zaman-harmonik elektromanyetik kavraminin anlasiimasi. DUzlem dalgalar ve grup hizinin kavranmasi.

Sinirlarda duzlem dalgalarin davranislarinin kavranmasi.

Course content

Maxwell denklemleri, Blinye Denklemleri, Alan Teorisi ve Devre Teorisinin karsilastiriimasi , Dalga Denklemi,
D’ Alembert C6ziim, Zaman-Harmonik Elektromanyetik Dalgalar, dagilimlari, Sinir Kosullari, Glg ve Enerji
iliskileri, Faz Hizi ve Grup Hizi, Vektér ve Skaler Potansiyelleri, Diizlem dalgalar, Yansima ve Kiriima,
Polarizasyon,gezici dalgalar ve duran dalgalar, iletim Hatlari, Sonlandiriimis Diizgiin iletim Hatti, Yénli Bareller
ve Ceyrek Dalga Transformers, Dalga Kilavuzlari ve Rezonatorler, Hollow Dikddértgen Dalga, Bosluk

Rezonatorler, Fiber Optik, Temel Anten Parametreleri, Basit Radyatoérler, Daimi Radar Denklemi: Friss Formula.

Resources

Field and Wave Electromagnetics, David K. Cheng, Addison-Wesley
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Learning outcomes

Faraday'in elektromanyetik indlUksiyon yasasi, indiksiyon yasasi, zamanla degisen bir manyetik alan
icindeki duragan bir devre, transformatorler ve statik manyetik alanda hareketli bir iletken hakkinda

bilgi sahibi olma.

Zamanla degisen bir manyetik alanda hareketli bir devre, Maxwell denklemleri, Maxwell

denklemlerinin integral formu ve elektromanyetik sinir kosullari hakkinda bilgi sahibi olma.

Dalga denklemleri ve ¢6zumleri, zaman-harmonik alanlar ve fazdérler, zaman-harmonik

elektromanyetikler ve elektromanyetik spektrum hakkinda bilgi sahibi olma.

Kayipsiz ortamdaki dizlem dalgalari, Doppler etkisi ve transvers elektromanyetik dalgalar hakkinda

bilgi sahibi olma.
Enine elektromanyetik dalgalar ve dizlem dalgalarin polarizasyonu hakkinda bilgi sahibi olma.

iletken ortamdaki diizlem dalgalari, diisiik kayiph dielektrik ortamdaki diizlem dalgalari ve iyi

iletkendeki dlzlem dalgalari hakkinda bilgi sahibi olma.

Weekly topics

Week Subject

1

10

11

12

Maxwell Denklemleri

Bunye Denklemleri

Alan Teorisive Devre Teorisinin karsilastiriimasi
Dalga Denklemi

D’Alembert Cozimu

Zaman-Harmonik Elektromanyetik Dalgalar
Ara Sinav

Sinir Kosullari, Gii¢ ve Enerji iliskileri

Faz Hizi ve Grup Hizi

Vektdr ve Skaler Potansiyeller

Duzlem Dalgalar, Yansima ve Kirilma

Polarizasyon, gezici dalgalar ve duran dalgalar, iletim Hatlari, Sonlandiriimis Dizgln iletim Hatti
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Week Subject

13 YonlU Bareller ve Ceyrek Dalga Transformers, Dalga Kilavuzlari ve Rezonatérler, Hollow Dikdoértgen

Dalga, Bosluk Rezonatorler, Fiber Optik
14 Temel Anten Parametreleri, Basit Radyatorler, Daimi Radar Denklemi: Friss Formul

15 Son Sinav

Yariyil (Yil) ici Etkinlikleri

Event Number Percentage
Ara Sinav 1 %75
Ev Odevi 3 %12
Derse Katilim 1 %13

Yanyil (Yil) Sonu Etkinlikleri

Event Number Percentage

Yariyil Sonu Sinavi 1 %100

Yanyil(yil) ici etkinliklerin ve yariyil(yil) sonu sinavinin basari notuna
katkisi

Event Number Percentage
Yariyil (Y1) ici Etkinlikleri 0 %40
Yariyil (Yil) Sonu Etkinlikleri 0 %60

ECTS workload

Event Number Duration (hours) Total (hours)
Ara Sinav 1 2 2
Ara Sinav icin Bireysel Calisma 1 15 15
Bireysel Calisma 13 4 52
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Event Number Duration (hours) Total (hours)
Derse Katilim 13 3 39
Ev Odevi 3 3 9
Final Sinavi 1 2 2
Final Sinavi iciin Bireysel Calisma 1 20 20

Total workload / ECTS 139 hours - 4,63 ECTS

Page 4 /4



