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ELECTROMAGNETIC FIELD THEORY

EEM204 - Electrical and Electronics Engineering (Turkish)

General information

Semester 4

Type Zorunlu

Theory / Practice / Lab 4/0/0

ECTS 4

Level of study Lisans

Mode of study Birinci Ogretim
Instructor Prof.Dr.Zehra Yegingil
Prerequisite courses Yok

Internship status Yok

Course objectives

Dik, silndirik ve kuresel koordinat sistemleri, skaler ve vektor operatoérleri tanitmak. Duragan elektrik yuklerinin
etkisini alan anlaminda kavratmak. Statik elektrik alanlarinin anlami. Coulomb yasasinin anlamini kavratmak.
Gauss yasasinin anlamini kavratmak. Elektrostatik enerji ve potansiyel kavraminin énemi. Elektrik alani

icerisinde sinir kosullarinin anlam ve 6nemi. Magnetostatik alanlar ve uygulamalari.

Course content

Degisik uzay geometrilerine dagiimis statik yuklerin yarattigi statik elektrik alanlar. Gauss yasasi ve
uygulamalari. Elektrosatatik alanlarin dielektrik ortamlara etkileri. Herhangi bir geometriye sahip kapasitorin
kapasitansi. Sabit hizla hareket eden elektrik yiklerinin yarattigi manyetostatik alanlar, Amper yasasi ve
uygulamalari. Manyetostatik alanlarin manyetik materyallere etkileri. Herhangi bir geometriye sahip bobinin
O0zindUktansi. Devreler arasindaki karsilikli induktans. Elektrostatik ve magnetostatik alanlarda depolanan

enerji. Faraday yasasi ve indUksiyon.
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Resources

Field and Wave Electromagnetics, David K. Cheng, Addison-Wesley
Introduction to Electromagnetic Fields, Clayton R. Paul, Keith W. Whites, Syed A. Nasar, McGraw-Hill

Other recommended points

Konularla ilgili érneklerin ¢6zilmesi.

Learning outcomes

1 Vektor analizi ve ortogonal koordinat sistemleri hakkinda bilgi sahibi olur.

2 Serbest uzayda elektrostatik teorisinin temel varsayimlari, Coulomb kanunu, kesikli yUklerden dolayi

elektrik alan ve surekli yik dagihmindan dolayi elektrik alan hakkinda bilgi sahibi olur.

3 Gauss yasasl ve uygulamalari, bir yik dagilimina bagh elektrik potansiyeli, statik elektrik alaninda

iletkenler ve polarize dielektriklerin esdeger yik dagihimi hakkinda bilgi sahibi olur.

4 Elektrik akisi yogunlugu ve dielektrik sabiti, dielektrik kuvveti, elektrostatik alanlar icin sinir kosullari,
kapasitans ve kondansatorler ile kondansatorlerin seri ve paralel baglantilari hakkinda bilgi sahibi

olur.

5 Akim yogunlugu ve Ohm kanunu, elektromotor kuvveti ve Kirchhoff gerilimi yasasi, streklilik
denklemi ve Kirchhoff yasasi, gic dagilhimi ve Joule kanunu, akim yogunlugu ve direnc hesaplamalari

icin sinir kosullari hakkinda bilgi sahibi olur.

6 Serbest uzayda manyetostatik temel postulerleri hakkinda bilgi edinme, vektdr manyetik potansiyel,
Biot-Sawart kanunu ve uygulamalari, manyetik dipol ve skalar manyetik potansiyel hakkinda bilgi

sahibi olur.

Weekly topics

Week Subject

1 Kartezyen, silindirik ve kuresel koordinat sistemleri, gradyant, diverjans, rotasyonel, diverjans ve

Stokes teoremleri.

2 Coulomb yasasi. Ayrik ve surekli yik dagilimlarinin yarattigi elektrik alanlari. Gauss yasasi ve

uygulamalari.

3 Statik elektrik alani icindeki iletkenler. Statik elektrik alani icindeki dielektrikler; esdeger
polarizasyon yukleri.
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Week Subject

4 Kapasitans ce kapasitorler. Elektrostatik alanda depolanan elektrostatik eneji. Elektrostatik
kuvvetler.
5 Akim yogunlugu ve Ohm yasasl. Elektromotor kuvveti ve Kirchhoff gerilim yasasi. Streklilik esitligi

ve Kirchhoff akim yasasi.
6 GUc tUketimi ve Joule yasasi. Akim yogunlugu icin sinir kosullari. Direng hesabil.
7 Ara Sinav

8 Dc akim tasiyan iletkenler arasindaki statik manyetik kuvvet. Biot-Sawart yasasi. Manyetik aki

yogunlugu vektorid. manyetik potansiyel ve manyetik aki.
9 Manyetik materyaller. Manyetik dipol. Miknatislanma ve miknatislanma akim yogunluklari.
10 Manyetik alan siddeti vektorl. Manyetik alan icin sinir kosullari. Manyetik devreler.
11 Bobinler ve 6zinduktans. Karsilikli indUktans. Manyetik enerji. Manyetik kuvvetler ve torklar.

12 Faraday yasasi ve elektromanyetilk indlksiyon; zaman degisimli manyetik alan icinde sabit devre,
statik manyetik alan icinde hareketli iletken, zaman degisimli manyetik alan icinde hareket eden

devre.

13 Maxweel denklemleri; maxwell deklemlerinin integral ve diferansiyel formlari. Potansiyel

fonksiyonlari.
14 Dalga denklemleri ve ¢6ztimleri; potansiyeller icin ¢6zUm, kaynagin bulunmadigi durum igin ¢6zim.

15 Zaman-harmonik alanlar; fazér kavrami, Zaman-harmonik elektromanyetikler, Basit ortamda

kaynagin bulunmadigi hal icin alanlar.

16 Son Sinav

Yariyil (Yil) ici Etkinlikleri

Event Number Percentage

Ara Sinav 1 %100

Yanyil (Yil) Sonu Etkinlikleri

Event Number Percentage

Yariyil Sonu Sinavi 1 %100
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Yariyil(yil) ici etkinliklerin ve yariyil(yil) sonu sinavinin basari notuna
katkisi

Event Number Percentage
Yariyil (Yil) ici Etkinlikleri 0 %40
Yarniyil (Yil) Sonu Etkinlikleri 0 %60

ECTS workload

Event Number Duration (hours) Total (hours)
Ara Sinav 1 2 2
Ara Sinav icin Bireysel Calisma 1 15 15
Bireysel Calisma 13 5 65
Derse Katilim 13 3 39
Final Sinavi 1 2 2
Final Sinavi iciin Bireysel Calisma 1 15 15

Total workload / ECTS 138 hours - 4,6 ECTS

Page 4 /4



