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PROBABILITY AND RANDOM VARIABLES

MAT211 - Electrical and Electronics Engineering (Turkish)

General information

Semester 3

Type Zorunlu

Theory / Practice / Lab 3/0/0

ECTS 3

Level of study Lisans

Mode of study Birinci Ogretim

Instructor Prof. Dr. Adnan Mazmanoglu

Course objectives

Bu ders, olasilik teorisine herhangi bir 6n kosul olmaksizin bir giris yapmak isteyen 6grenciler icin planlanmistir.
Ogrencilerin sezgilerini ve model olusturma becerilerini gelistirmeye yoneliktir. Bu dersle égrenciler formal akil
yurtitme metotlar gelistirirler (Matematiksel bir temele dayanan bir dizi temel olasiliksal muhakeme kavramini
sezgisel olarak anlarlar). Ayrica, belirsizlik altindaki gercek dinya problemlerini yapilandirarak, model kurarak

ve bu modelleri analiz ederek nasil ¢cozebileceklerini 6grenirler.

Course content
Hadiseler ve olasilik. Kombinasyonel problemler. Bagimsizlik ve kosullu olasilik. Olasiliga teorik bir yaklasim.

Rassal degiskenler ve dagilim fonksiyonlari. Marjinal dagihmlar ve kosullu dagilimlar. Momentler ve

karakteristik fonksiyonlar. Rassal degiskenlerin yakinsakhgi. Blyuk sayilar kanunu.

Resources
Ross, Sheldon M. A first course in probability, 8th Edition

Scheaffer L. R., Young L. J. Introduction to Probability and Its Applications
Hogg R. V., Tanis E. A., Zimmerman D. L. Probability and Statistical Inference
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Learning outcomes

Ogrenciler, rastgele bir deneyin ilgili rastgele alt sonuclarini tanimlayabilecek ve bu olaylarin basit ve

bilesik olasiliklarini hesaplayabilecektir

Ogrenciler olaylarin bagimsizhigini kontrol edebilir, sartli olasiliklari hesaplayabilir ve Bayes

Teoremi'ni kullanabilir.

Ogrenciler rassal degiskenin kendisi, beklenen degeri ve varyansi ile ilgili olasilik problemlerini,
rastgele degiskenin olasilik kitle fonksiyonu, olasilik yogunluk fonksiyonu ve kiimulatif dagihm

fonksiyonunu kullanilarak hesaplayabilecektir.
Ogrenciler bazi iyi bilinen kesikli ve siirekli olasilik dagilimlarinin ézelliklerini bilir ve kullanir.

Ogrenciler ortak dagihmlari kullanarak olaylarin olasiliklarini birden fazla rastgele degiskende
hesaplayabilir, marjinal dagilimlari hesaplayabilir ve iki rastgele degdiskenin dagilim fonksiyonlarini

hesaplayabilir.

Ogrenciler rastgele érneklemlerin 6zellikleri ile 6rneklem ortalamasi ve érneklem varyansinin

dagilimlarinin 6zelliklerini bilir.

Weekly topics

Week Subject

1

10

I. Kombinatoryal Analiz 1.1 Giris 1.2 Saymanin Temel Prensipleri 1.3 Permutasyonlar
1.4 Kombinasyonlar 1.5 Cok Terimli Katsayilar 1.6 Denklemlerin Tamsayi CoézUmlerinin Sayilari
Il. Olasilik Aksiyomlari 2.1 Giris 2.2 Orneklem Uzayi ve Olaylar 2.3 Olasilik Aksiyomlari

2.4 Bazi Basit Onermeler 2.5 Esit Olasilikli Orneklem Uzaylari 2.6 Olasihgin Sirekli Kime

Fonksiyonlari ile Gosterimi

2.7 Bir Kani Olciisi Olarak Olasilik I1l. Kosullu Olasilik ve Bagimsizlik 3.1 Giris 3.2 Kosullu Olasiliklar
3.3 Bayes Formuli 3.4 Bagimsiz Hadiseler 3.5 P(:|F) bir olasilktir

IV. Rassa Degiskenler 4.1 Rassal Degiskenler 4.2 Ayrik Rassal Degiskenler 4.3 Beklenen Deger
Ara sinav

4.4 Bir Rassal Degisken Fonksiyonunun Beklenen Degeri 4.5 Varyans 4.6 Bernoulli ve Binom Olasi

Rassal Degiskenleri

4.7 Poisson Rassal Degiskeni 4.8 Diger Ayrik Olasilik Dagilimlari 4.9 Rassal Degiskenlerin

Toplamlarinin Beklenen Dederi
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Week Subject
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11 4.10 Kimulatif Dagiim Fonksiyonunun Ozellikleri V. Siirekli Rassal Degiskenler 5.1 Giris 5.2 Surekli

Rassal Degiskenlerin Beklen Deger ve Varyanslari

12 5.3 Uniform Rassal Degiskenler 5.4 Normal Rassal Degiskenler 5.5 Ustel Rassal Degiskenler

13 5.5.1 Kaza Orani Fonksiyonlari 5.6 Diger Strekli Dagihimlar 5.7 Bir Rassal Degisken Fonksiyonunun

Dagilimi

14 VI. Birlesik Dagihml Rassal Degiskenler 6.1 Birlesik Dagilim Fonksiyonlari 6.2 Bagimsiz Rassal

Degiskenler 6.3 Bagimsiz Rassal Degiskenlerin Toplamlari

15 VIII Limit Teoremleri 8.1 Giris 8.2 Chebyshev Esitsizligi ve Zayif BlyUk Sayilar Yasasi 8.3 Merkezi

Limit Teoremi 8.4 Kuvvetli BayUk Sayilar Yasasi

16 Son Sinav

Yanriyil (Yil) ici Etkinlikleri

Event Number

Ara Sinav 1

Yanyil (Yil) Sonu Etkinlikleri

Event

Yariyil Sonu Sinavi

Percentage

%100

Number Percentage
1 %100

Yariyil(yil) ici etkinliklerin ve yariyil(yil) sonu sinavinin basari notuna

katkisi

Event
Yanyil (Yil) ici Etkinlikleri

Yariyil (Yil) Sonu Etkinlikleri

ECTS workload

Event Number

Final Sinavi iciin Bireysel Calisma 1

Number Percentage

0 %40

0 %60

Duration (hours) Total (hours)
12 12
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Event Number Duration (hours)
Final Sinavi 1 2
Derse Katilim 14 3
Bireysel Calisma 14 3
Ara Sinav icin Bireysel Calisma 1 6
Ara Sinav 1 2

Total workload / ECTS
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Total (hours)

42

42

106 hours - 3,53 ECTS
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