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MATHEMATICS Il

MAT110 - Electrical and Electronics Engineering (Turkish)

General information

Semester 2

Type Zorunlu

Theory / Practice / Lab 4/2/0

ECTS 6

Level of study Lisans

Mode of study Birinci Ogretim

Instructor Dr. TUrker Ertem

Prerequisite courses Matematik | dersine ait temel kazanimlarin edinilmis olmasi énerilir.
Internship status Bu ders icin zorunlu veya istege bagh staj uygulamasi bulunmamaktadir.

Course objectives

Matematik I-Il ders dizisi, kalkllGsin kavram ve yontemlerine standart ve kapsamli bir giris saglamay!
amaclamaktadir. Matematik Il dersi, tim muhendislik 6grencileri icin zorunlu bir ders olup, cok degiskenli

fonksiyonlar ile diziler ve seriler baglaminda analiz kavramlarini derinlestirmeyi hedefler.

Ders, kavramsal anlayisin gelistiriimesine, problem ¢ézme becerilerine, kuramsal yaklasima ve temel ispat
fikirlerine vurgu yapar. Tum bélimler, tek tip ara sinav ve final sinavlari da dahil olmak Uzere
standartlastiriimis bir yapi izler. Ayrica 6grencilerin matematiksel okuma, yazma ve elestirel sorgulama

becerilerini gelistirmeleri amaclanmaktadir.

Course content

Bu ders, diziler ve sonsuz serileri kapsar; kuvvet serileri ve Taylor serileri bu kapsamda ele alinir. U¢ boyutlu

analitik geometriye giris yapilarak vektorler ve vektoérlerin temel uygulamalari incelenir.
Ders kapsaminda cok degiskenli fonksiyonlar ele alinir; bu fonksiyonlar icin limit ve streklilik kavramlari, kismi

tlrevler, zincir kural, yonla tirevler, teget diizlemleri ve dogrusal yaklasimlar incelenir. Ayrica ekstrem deger

problemleri ve Lagrange carpanlari yontemi gibi optimizasyon teknikleri ele alinir.
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Ders, Kartezyen ve kutupsal koordinatlarda tanimli cift katli integralleri ve genel degisken dontisimuUund tanitir.

Cift katli integraller kapsaminda ylizey parametrizasyonu ve ylizey alani hesaplamalari incelenir. Uc katlh

integraller ise Kartezyen, silindirik ve klresel koordinat sistemlerinde ele alinir.

Ayrica ders kapsaminda uzay egrilerinin parametrizasyonu, ¢izgi integralleri, yol bagimsizligi ve dizlemde

Green Teoremi konulari islenir.

Resources

Ders Kitabi:
Adams R. A., Essex C.
KalkulUs: Eksiksiz Bir Ders

Pearson

Referans Kitaplar:
Stewart ).
Kalktlus

Brooks/Cole

Lang, S.
Cok Degiskenli Kalkilts
Springer

Other recommended points

Dersin etkin ve verimli bir sekilde takip edilebilmesi icin 6grencilerin Matematik | dersinde islenen konulara

hakim olmalari, derslere dlizenli olarak katilmalari ve haftalik konulara paralel bireysel calisma yapmalari

dnerilir. Ozellikle cok degiskenli fonksiyonlarin geometrik yorumlar ile kismi tirevler, cok katli integraller ve

seriler konularinda problem ¢6zme pratigi ders basarisi acisindan énemlidir.

Learning outcomes

1 Diziler ve sonsuz seriler icin yakinsaklik kavramlarini acgiklar; kuvvet serileri ve Taylor serilerini

kullanarak fonksiyonlari analiz eder.

2 Uc boyutlu analitik geometri ve vektér kavramlarini kullanarak geometrik ve fiziksel problemleri ifade

eder.

3 Cok degiskenli fonksiyonlar icin limit ve slreklilik kavramlarini aciklar; kismi tlrevler, zincir kurali ve

yonlU tdrevleri uygular.
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4 Cok degiskenli fonksiyonlarda teget dizlemleri, dogrusal yaklasimlari ve ekstrem degder problemlerini

analiz eder; Lagrange carpanlari yontemini uygular.

5 Cift ve Uc¢ kath integralleri farkli koordinat sistemlerinde (Kartezyen, silindirik ve kUiresel) hesaplar ve

geometrik uygulamalarda kullanir.

6 Cizgi integralleri, yol bagimsizligi ve Green Teoremi gibi kavramlari kullanarak ¢cok degiskenli

integrallere dayali problemleri ¢ozer.

Weekly topics

Week Subject

1 Bolim 9: Diziler, Seriler ve Kuvvet Serileri 9.1 Diziler ve Yakinsama 9.2 Sonsuz Seriler 9.3 Pozitif

Seriler icin Yakinsama Testleri
2 9.4 Mutlak ve Kosullu Yakinsama 9.5 Kuvvet Serileri 9.6 Taylor ve Maclaurin Serileri

3 9.7 Taylor ve Maclaurin Serilerinin Uygulamalari B6lim 10: 3 Boyutlu Uzayda Vektorler ve Koordinat
Geometrisi 10.1 Uc Boyutta Analitik Geometri 10.2 Vektérler

a4 10.3 U¢ Boyutlu Uzayda Capraz Carpim 10.4 Dizlemler ve Dogrular 10.5 Kuadratik Yiizeyler

5 Bolim 12: Kismi Tilrev 12.1 Cok Degiskenli Fonksiyonlar 12.2 Limitler ve Sureklilik 12.3 Kismi

Tlrevler

6 12.4 Yiksek Mertebeden TUrevler Tlrevler 12.5 Zincir Kurali 12.6 Dogrusal Yaklasimlar,

Turevlenebilirlik ve Diferansiyeller
7 12.7 Gradyanlar ve Yonlu Turevler 12.8 Kapali Fonksiyonlar
8 Ara Sinav

9 BOIUm 13: Kismi Turevlerin Uygulamalari 13.1 Ekstrem Degerler 13.2 Kisitl Alanlarda Tanimlanan

Fonksiyonlarin Ekstrem Degerleri 13.3 Lagrange Carpanlari

10  Bo&lim 14: Coklu integral 14.1 Cift Katli integraller 14.2 Kartezyen Koordinatlarda Cift integrallerin

iterasyonu 14.4 Kutupsal Koordinatlarda Cift integraller
11  14.5 Uc Kath integraller 14.6 Uc Katli integrallerde Degisken Degisimi

12 BOlUm 11: Vektor Fonksiyonlari ve Egriler 11.1 Tek Degiskenli Vektor Fonksiyonlari 11.3 Egriler ve

Parametrizasyonlar
13 Bolim 15: Vektor Alanlar 15.1 Vektoér ve Skalar Alanlar 15.2 Koruyucu Alanlar

14  15.3 Cizgi integralleri 15.4 Vektor Alanlarinin Cizgi integralleri
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Week Subject
15 Bolum 16: Vektdr Kalktlis 16.1 Gradyan, Diverjans ve Rotasyonel 16.3 Duzlemde Green Teoremi
16 Final Sinavi

Yariyil (Yil) ici Etkinlikleri

Event Number Percentage

Ara Sinav 1 %100

Yanyil (Yil) Sonu Etkinlikleri

Event Number Percentage

Yariyil Sonu Sinavi 1 %100

Yariyil(yil) ici etkinliklerin ve yariyil(yil) sonu sinavinin basari notuna
katkisi

Event Number Percentage
Yariyil (Yil) Sonu Etkinlikleri 0 %75
Yariyil (Yil) ici Etkinlikleri 0 %25

ECTS workload

Event Number Duration (hours) Total (hours)
Final Sinavi iciin Bireysel Calisma 1 14 14
Final Sinavi 1 2 2
Derse Katilim 14 4 56
Bireysel Calisma 14 6 84
Ara Sinav icin Bireysel Calisma 1 7 7
Ara Sinav 1 2 2

Total workload / ECTS 165 hours - 5,5 ECTS
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